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TECHNIK/ Das Auto findet den Weg allein, der Roboter
bringt im Altersheim das Essen. Ein Blick in die Zukunft.

THEOLOGIE/ Passt der Mensch nicht auf, wird er von
den Robotern ausgenutzt. Die Warnung des Theologen.

Die Roboter

sind auf

der Uberholspur

WISSENSCHAFT/ Roboter revolutionieren
Wirtschaft und Gesellschaft. Wahrend die
Technik sich in grossen Spriingen ent-
wickelt, braucht es dringend Antworten auf
ethische und rechtliche Fragen.

In derIndustrie gibt es sie seitden 1960er
Jahren: Roboter, die den Menschen bei
der Arbeit untertstiitzen und einen Teil
der Produktion ibernehmen. Oft sind es
fix installierte Schwenkarme, die hinter
einem Schutzgitter ihre vorgesehenen
Ablaufe wiederholen. Knickarme der
heutigen Generation lassen sich quasi
von Hand programmieren: mit sanftem
Druck macht der bedienende Arbeiter
mit ihm die gewiinschte Bewegung. Die
vielen feinen Gelenke reagieren schnell
und fliessend, es fiihlt sich an, als ob man
einem Kleinkind, das selber essen will,
die Hand mit dem Loffel zum Mund fiihrt.
Uberhaupt bekommt die Maschine in der
Interaktion beinah etwas Menschliches.

Je mehr die Maschinen den Menschen
dhneln, desto grosser wird das Interes-
se an ihnen. Aber auch die Angst. Was
wenn sie den Menschen nicht mehr nur

assistieren und sie unterstiitzen, sondern
autonom entscheiden und uns plotzlich
dominieren oder gar zerstoren? Sicher
ist: weder macht es Sinn, samtliche di-
gitalen Mdglichkeiten kritiklos anzuwe-
den, noch sie pauschal abzulehnen. Und
wer heute noch glaubt, von der rasant
fortschreitenden Technisierung und Di-
gitaliserung einigermassen unbehelligt
zu bleiben, verkennt die Realitét.

MIT INFORMATIONEN GEFUTTERT. Wir le-
benldngstin einervon Informationstech-
nologie dominierten Welt: Computer,
Smartphones, Sensoren und unzahlige
Messgerate bestimmen den Alltag. Au-
tonome Haushaltgerate, digitale Orien-
tierungshilfen, Drohnen, selbstfahrende
Autos und Bewachungsroboter sind im
Einsatz. «Obwohl die digitale Entwick-
lung seit Jahrzehnten l3uft, hat die 6f-

fentliche Wahrnehmung dieses Wandels
erst in den vergangenen zwei Jahren so
richtig eingesetzt», sagt Markus Chris-
ten, Ethiker an der Universitat Ziirich.

Kritische Fragen zur Digitalisierung
werden in der Offentlichkeit verstarkt
diskutiert, sagt Christen. «Maschinen, die
mit uns interagieren sollen, sind auf In-
formationen iiber die Welt angewiesen.
Wenn dereinst ein Haushaltsroboter uns
bedienen soll, miisste dieser uns kons-
tant messen, damit er beispielsweise ei-
nen Sprachbefehl aufnehmen kann.» Die
Maschine wisse ja nicht im Voraus, wann
ihr Besitzer reden wolle.

DER AUTONOME ALGORITHMUS. Ethiker
Christen siehtim zunehmenden Gebrauch
von kiinstlicher Intelligenz ein Risiko, weil
der Mensch Schritt fiir Schritt Entschei-
dungskompetenz abgibt. «Oft ist selbst
den Entwicklern nicht klar, wie der Algo-
rithmus zur gewiinschten Losung kommt.
Das ist ein Problem, wenn Systeme Ent-
scheidungen fallen, die Menschen in
substanzieller Weise betreffen, wir aber
nicht nachvollziehen konnen, warum so
entschieden wurde.»

Gabriel Gruener ist Professor fiir Ro-
botik an der Berner Fachhochschule. Mit
seinem Team arbeitet er im «robotics-
Lab» an Robotern fiir die Industrie. Der

Begriff Robotik werde im allgemeinen

Sprachgebrauch sehr vielfaltig inter-
pretiert, meint er. «Einige meinen damit
einen Knickarm, wie er in der Industrie
eingesetzt wird. Andere humanoide Ro-
boter mit Beinen und Kopf. Auch ein
Softwareprogramm in einem Computer
wird oft als Roboter bezeichnet.»

Doch fiir den Wissenschaftler ist klar:
«Ein Roboter hat neben der elektro-
nischen Intelligenz auch mechanische
Komponenten, um mit seiner Umgebung
zu interagieren. Ein Softwareprogramm
allein gehért also nicht dazu.» Und wie
definiert er den Begriff Kiinstliche Intelli-

genz? «Dabei versucht man den kom-
plexen menschlichen Geist nachzubau-
en, Wenn also ein Computer selbststan-
dig Verkniipfungen herstellt und eigene
Schlussfolgerungen zieht, spricht man
von Kiinstlicher Intelligenz.»

Besonders geforscht wird derzeit an
kollaborativen Robotern, die in der In-
dustrie, der Landwirtschaft, in der Pflege
oder im Haushalt eingesetzt werden
konnten. Humanoide Roboter seien na-
tlirlich auch ein grosses Thema, sagt
Gruener, aber ungeldst sei das Problem
der Energiezufuhr. «<Noch gibt es keine
geniigend potenten Akkus, um so viel
Gewicht und Elektronik lang genug am
Laufen zu halten. Wem niitzt ein Robo-
ter, der zehn Minuten aktiv ist und dann
mehrere Stunden aufgeladen werden
muss?» Dennoch ist Gruener zuversicht-
lich. «Ich werde noch einige technolo-
gische Entwicklungsspriinge erleben.
Etwa das selbstfahrende, moglicherwei-
se sogar das fliegende Auto. Technisch

ist heute schon vieles moglich. Es fehlen -

jedoch die rechtlichen Grundlagen.»

EIN ROBOTER IST KEIN DING. Dass ein
dringender Gesetzgebungsbedarf beste-
he, findet auch Susanne Beck, Rechtspro-
fessorin an der Universitat in Hannover.
«Wir miissen sowohl die ethischen, mo-
ralischen, aber eben auch die rechtlichen
Fragen, die sich durch die neuentechno-
logischen Moglichkeiten ergeben, in der
Gesellschaft diskutieren. Pauschalurteile
bringen nichts, wir miissen iiber viele
einzelne Fragen entscheiden», meint die
Juristin und mahnt zur Eile.

«Nach aktuellem Recht sind Roboter
immer noch eine Sache, obwohl einige
bereits eigene Entscheidungen treffen.
Wir brauchen eine Rechtssicherheit, was
die Verantwortung und Haftung angeht.
Die Entwicklung ist rasant. Die Gesell-
schaft sollte nicht allzu sehr hinterher
hinken.» KATHARINA KILCHENMANN

Liebe in
Zeiten der
Roboter

1997 verdffentlichte

die islandische Sangerin
Bjork das Stick «All

Is Full of Love» auf dem
Album «Homogenicy. -
Regisseur Chris Cun-
ningham drehte dazu ein
fantastisches Video,
das die Liebesgeschich-
te in die Welt der Ro-
boter verlegt. Ausschnit-
teillustrieren das
Dossier, weil hier mit den
Mitteln der Kunst

die Frage nach sich auf-
|6senden Grenzen
zwischen Mensch und
Maschine verhandelt
werden.

Das Video unter
reformiert.info/bjork



